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Введение
На уроках математики мы изучаем скорость, время и расстояние. Мы уже научились вычислять по формулам эти показатели. Нам стало интересно узнать, от чего зависит скорость, как она изменяется, как заставить машину двигаться быстрее. Думаем, что ученикам нашего возраста эта тема будет тоже интересна. Тем более что на кружке «Робототехника» мы пытаемся сами изобрести быстро двигающуюся технику.
Тема исследовательской работы: «Условия увеличения скорости движения машины».
Объект: Скорость движения машины.
Предмет: Условия увеличения скорости.

Гипотеза: Мы думаем, что скорость движения транспорта в основном зависит от того, насколько ровная дорога.
Цель: выявление условий, влияющих на увеличение скорости машины.

Задачи:
1. Изучить информацию о физических величинах: скорость, время, путь.

2. Изучить факторы, влияющие на изменение скорости движения машины.
3. Провести опрос водителей.

4. Собрать скоростной автомобиль, который можно запускать вперёд и останавливать.

5. Провести эксперименты по измерению скорости в разных условиях.

6. Проанализировать полученные данные и сделать выводы.
Методы: изучение источников, моделирование, программирование, эксперимент, сравнение, опрос, анализ.
Практическая значимость проекта: Свой проект мы планируем показать ученикам своего класса и другим ребятам. Нам кажется, что это позволит лучше научиться решать задачи на движение, которые изучаются в четвёртом классе.

Глава 1. Условия, влияющие на скорость движения машины
1.1. Физические величины
В физике «скоростью называется расстояние, пройденное в единицы времени за какое-то время (час, минута, секунда). Обозначается скорость буквой V. Единицы измерения: км/ч, км/с, м/с, км/м». [2] 
«Расстояние – это длина от одного пункта до другого. Имея дело с большими расстояниями, в основном они будут измеряться в метрах (м) и километрах (км), но может встречаться в см и мм. Расстояние обозначается латинской буквой S» [2].
Иногда возникает ситуация, когда «требуется узнать за какое время тело преодолеет то или иное расстояние. Время движения принято обозначать маленькой буквой t. Единицы измерения: сек, мин, ч». [2].
Если известны скорость и время движения, то можно найти расстояние. Оно равно скорости, умноженной на время:

s = v × t
Если известно время и расстояние, то можно найти скорость:

v = s : t
Если известна скорость и расстояние, то можно найти время:

t = s : v
1.2. Что ещё влияет на скорость передвижения машины
Скорость автомобиля зависит от мощности двигателя, диаметра колёс и силы сцепления с дорогой. «Главное требование для любой машины — это ее способность сцепляться с той поверхностью, по которой она едет. Чем сильнее сцепление, тем лучше и тем безопасней машина ведет себя на поворотах». [1].
Покрытия дороги бывают жёсткими и нежёсткими. 
Нежесткие – покрытие щебнем (осколки каменных пород от 0,5 см до 7 см); покрытие гравием (окатанными каменными обломками от 0,5 до 5 см); грунтовая дорога (просто укатанная земля, иногда с добавлением щебня).
Жёсткие – дорога, сложенная из цементных плит; мощёные покрытия – сложенные из тесно прилегающих друг к другу камней или брусчатки; асфальтное покрытие (когда сначала на грунтовую дорогу насыпают слой щебня, потом его прокатывают на катке и заливают особой смесью битумов с гравием и песком, прокатывая напоследок ещё раз катком).

Глава 2. Практическая часть

2.1. Опрос водителей
Мы провели опрос водителей «Что влияет на скорость машины?». Из 20 опрошенных человек 12 сказали, что скорость регулируется с помощью педали газа, чем сильнее на неё нажимаешь, тем больше скорость автомобиля. Ещё 6 человек ответили, что скорость зависит от мощности мотора, чем больше мощность мотора, тем быстрее ездит машина. Один человек сказал нам, что скорость зависит от мощности мотора и дорожного покрытия. Ещё 1 добавил к этому всему обтекаемость машины.
Вывод: Мы были удивлены тому, что водители не знают, от чего зависит скорость. Возможно, они не совсем правильно поняли наш вопрос. Никто не упомянул о том, что на скорость влияет диаметр колёс.
2.2. Моделирование и программирование
Самые быстрые машины называют гоночными, потому что они быстро ездят. Слово «гоночные» произошло от слова гонять, гонка и т.д. 
Свою модель гоночной машины мы собрали из конструктора Lеgo. (См. Приложение 1, фото 2-3, с.9) Для того чтобы наш автомобиль мог двигаться мы создали для него программу, которую также предлагает нам набор Lеgo. Программа предполагает, что наша машина начинает движение после того как перед ней взмахнёшь рукой, флажком и т.д. Машина движется до той поры, пока не встретит перед собой препятствие, в виде финишной прямой. То, что предложил нам набор Lego, нас устроило, и мы не стали вносить изменений ни в саму конструкцию, ни в программу. (См. Приложение 1, фото 3-4, с. 9)
2.3. Серия экспериментов
Помня, что на скорость движения машины влияют мощность мотора, диаметр колёс и сила сцепления колёс с дорожным покрытием, мы провели серию экспериментов.
1 серия экспериментов – проверка влияния на скорость мощности мотора. Уже до начала эксперимента мы предположили, что чем более мощный мотор, тем будет больше скорость. В программе есть возможность выбирать и задавать мощность мотору. Для первого случая мы выставили мощность мотора 10 единиц, потом уменьшили до 5. 

Отмерили расстояние. Стали засекать время, за которое машина при разной мощности проезжала данный путь. С помощью формулы V=S:t вычислили скорость в обоих случаях. Все показатели внесли в таблицу (См.Приложение 2, таб. 2, с.10). Даже без измерений было заметно, что во втором случае наша машина двигалась медленней. Результаты эксперимента показали, что чем больше мощность мотора, тем выше скорость.

2 серия экспериментов – проверка влияния на скорость диаметра колёс. Опять отмерили расстояние. Стали менять колёса разной величины, запускать машину и засекать время. Результаты всех измерений вносили в таблицу. (См. Приложение 2, таб.1,с.10) Скорость вычисляли с помощью формулы V=S:t. Скорость оказалась больше в первом случае, когда стояли колёса более крупного диаметра. Таким образом, можно сделать вывод, что диаметр колёс действительно влияет на скорость движения. Чем больше колёса, тем больше скорость.

3 серия экспериментов – проверка влияния дорожного покрытия на скорость движения машины. Эта серия оказалась самой сложной и интересной. Сложность заключалась в создании различных видов дорожных покрытий. Мы решили посмотреть, какова будет скорость нашей машины на льду, на песке, на опилках, ткани и дереве. Для этого мы отмерили определённое расстояние, создавали каждый раз соответствующее дорожное покрытие и засекали время, за которое машина проходила этот путь (См. Приложение 1, фото 5-6, с.9). Высчитывали скорость и результаты вносили в таблицу (См. Приложение 2, таб.3, с.10). 
После проведения эксперимента, мы сравнили полученные результаты и увидели, что самая большая скорость автомобиля была на дороге, покрытой льдом. По ледяной дороге машину несло, она не смогла остановиться около препятствия, её остановило само препятствие, после того как она в него уткнулась. 
По дороге с опилком она не поехала совсем. Это произошло из-за того, что машина получилась с очень низкой посадкой, поэтому при начале движения опилок сбился в кучу, и получилось препятствие, через которое наша машина не смогла сдвинуться с места. Нам пришлось доставать опилок из колёс и других деталей нашей машины. 
Самая маленькая скорость оказалась на дереве и асфальте, т.е. с этими покрытиями происходит хорошее сцепление. Деревянные дороги никто делать не будет, т.к. это покрытие прослужит недолго. Поэтому в данное время делают асфальтовое покрытие, т.к. оно – одно из безопасных и служит довольно долго. 
4 серия экспериментов – проверка влияния формы машины на скорость. Для проверки того, как размер машины и её обтекаемость влияют на скорость, мы создали машину, которая гораздо больше и тяжелее предыдущей. (См. Приложение 2, таб.4, с.10). Результаты эксперимента показали, что большая и тяжелая машина движется гораздо медленней. Т.е. вес и размеры машины являются важным показателем скорости, чем она легче, тем быстрее её движения. 

Заключение
Водители машин обычно любят скорость. Скорость зависит от нескольких условий. Это мощность двигателя, диаметр колёс, сцепление колёс с дорогой. Но в автомобиле, наверное, размер колёс уже сделан оптимальным. Не делают же для машины колёса диаметром с велосипедное колёсо. Другое дело – дорожное покрытие, влияющее на сцепление.
Проделав ряд экспериментов, мы убедились, что чем более гладкая дорога, тем хуже происходит сцепление. В таких случаях машину начинает нести по дороге, и она становится неуправляемой. На игрушечном автомобиле это можно проверить, но в жизни такая дорога очень опасна, так как машина не слушается руля, и это может привести к дорожной аварии. Теперь нам понятно, для чего водители зимой ставят на машину шипованные шины. Они обеспечивают сцепление с обледеневшей дорогой.
Самым же безопасным дорожным покрытием является дерево, но никто не будет делать деревянные дороги, потому что они недолговечные. Ещё мы обратили внимание, что посыпанная песком дорога тоже не даёт очень надёжного сцепления, поэтому водителям надо быть очень осторожными и на песчаном дорожном покрытии. Шины колёс не зря сделаны рифлёными – это помогает сцеплению с рыхлой дорогой.
Значит, наша гипотеза в процессе работы подтвердилась частично. Для скорости движения машины мало того, чтобы дорога была просто ровной, надо ещё, чтобы поверхность была не рыхлой, как опилки или песок, и не гладкой, как лёд. Кроме того очень много зависит от мощности двигателя, от размера колёс и от самих шин.
В процессе исследования мы сделали для себя выводы:

1. Вождение машины – очень ответственное дело. Водителю надо следить за состоянием шин и обращать внимание на покрытие дороги, по которой он едет. 
2. Моделирование – интересное занятие. Хочется сделать красивую, быструю и безопасную машину. Мы теперь понимаем, почему конструкторы всё время изобретают новые виды машин.
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Приложение 1

Фотографии экспериментов
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Фото1, 2. Сборка машины.
[image: image2.png]ansHocTu =

A | aagocee | asebceoe AaBb( AaBbCi AaBb(

I Times New Roman ~ 12 NN ) =
K K U be %, x AW A =

sl

b ®OTO 5.6. Ceprst IPOBEPKH BIRAHI ZOPOAHOTO HOKPHITHS Ha CKOPOCTE.

10

°

&)

annua: 10 ws 11 Yucno cros 1789 5 pycckwit

= 5 = —

105




Фото 3, 4. Создание программы для движения машины.
Фото 5,6. Серия проверки влияния дорожного покрытия на скорость.
Приложение 2

Результаты экспериментов

Таблица 1

Первая серия экспериментов. Влияние диаметра колёс на скорость автомобиля

	Диаметр колеса
	Расстояние
	Время
	Скорость

	3 см
	400см
	13сек
	30 см/сек

	2 см 5 мм
	400см
	15сек
	26 см/ сек


Таблица 2

Вторая серия экспериментов. Влияние мощности двигателя на скорость автомобиля

	Мощность мотора
	Расстояние
	Время
	Скорость

	5
	400 см
	21 сек
	19 см/сек

	10
	400 см
	14 сек
	28 см/ сек


Таблица 3

Третья серия экспериментов. Влияние дорожного покрытия на скорость автомобиля

	Покрытие
	Расстояние
	Время
	Скорость

	Лёд
	38 см
	1,4 сек
	27 см/сек

	Песок
	38 см
	1,6 сек
	24 см/сек

	Опилок
	38 см
	-
	-

	Ткань
	53 см
	2,1 сек
	25 см/сек

	Дерево
	53 см
	2,8 сек
	19 см/сек

	Асфальт
	50см
	2.8 сек
	18 см/сек


Таблица 4

Четвертая серия экспериментов. Влияние тяжести и обтекаемости машины на скорость

	Покрытие
	Расстояние
	Время
	Скорость

	Машина в форме гоночной
	53 см
	2,8 сек 
	19 см/сек

	Большая и тяжелая машина
	25 см
	4 сек
	6 см/сек
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