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Введение

Люди в своём хозяйстве, при строительстве очень часто применяют разные камни. Но камни со временем разрушаются, и приходиться придумывать, как решать эту проблему. Людям важно понимать, какими физическими свойствами (прочность, вес и т.д.) обладают камни, при каких условиях они разрушаются быстрее. Поэтому я и выбрал эту тему исследования, ведь она актуальна для многих. 
Тема моей работы: «Почему камни раскалываются?

Гипотеза: я думаю, что камни раскалываются от воды и холода.
Цель: Определение факторов, разрушающе воздействующих на камни.

Задачи: 
1. Найти информацию о составе камней, 

2. Узнать, что именно разрушает камни.
3. Собрать несколько разных камней, определить, что это за минералы.
4. Провести эксперименты по разрушению камней.

5. Сделать вывод.

Методы исследования:
1. Изучение литературы.
2. Эксперимент.
3. Наблюдение.
4. Сравнение.

5. Анализ.

6. Консультация специалиста.
Практическая значимость моей работы может заключаться в том, что узнав свойства камней, я смогу что-то подсказать папе при строительных работах на нашем участке, чтобы каменные сооружения служили дольше. Возможно, кто-то из учеников, которые услышать моё выступление с исследовательской, тоже возьмут эту информацию на вооружение.
Глава 1. Природные камни
1.1. Горные породы 
«Камень — это прочная, твёрдая горная порода, залегающая сплошным массивом или отдельными глыбами, часто используемая для строительства». [3] 
Горная порода – это вещество, из которого состоит земная кора. А земная кора – это твёрдая внешняя оболочка планеты Земля. Горные породы сформировались в результате разных долгих геологических процессов. В толще земной коры располагаются магматические, метафорические и осадочные породы. (См. Приложение 1, рис. 1, с. 12) 
В глубинных зонах Земли, где температура очень высокая, образуется расплавленная масса – магма. При попадании магмы в более поверхностные слои, она остывает и отвердевает. Так появляются магматические горные породы с крупными кристаллами минералов. Строение и свойства этих пород зависят от скорости застывания магмы.
Горная порода может состоять из нескольких минералов. Так самая распространённая на земле магматическая порода – гранит – состоит из кварца, калиевого полевого шпата, слюды и др. Гранит встречается только там, где всегда была суша. В океанической коре он отсутствует. Гранит используют как прочный декоративный и строительный материал. 
Но гранит не такой твёрдый, как базальт. Базальт образуется при извержении вулканов, когда магма через трещины и разломы быстро попадает на поверхность земли и быстро остывает. Базальт более плотный и тяжёлый, чем гранит, он не боится даже воздействия кислоты. Эти его свойства используются людьми при изготовлении кислотоупорной аппаратуры. В отшлифованном виде базальт становится прекрасным облицовочным камнем. Именно базальтом вымощена московская Красная площадь.
На поверхности земной коры образуются осадочные горные породы. Они получаются в результате накопления осадков на дне водоёмов и на суше и отложения их под действием силы тяжести. Это разнообразные породы: песок, глина, галька, кремнезём, калийные соли, известняк, ракушечник, мел, уголь и др. Все эти породы тоже находят разное применение в хозяйстве и строительстве. 
Метаморфические горные породы первоначально появлялись как магматические или осадочные, но с ними произошли изменения (метаморфозы – превращения). «Вследствие воздействия высокого давления, температур и химических растворов в нижней части коры или мантии происходит уплотнение, перекристаллизация, изменение структуры горной породы». [1, с. 141] При этом одна порода преобразуется в другую. Например, известняк превращается в мрамор, песчаник – в кварцит, глина – в глинистые сланцы. Получается, что глину используют и в размягчённом виде (лечебная глина), и в обожжённом твёрдом виде (кирпич), и в изменённом виде – глинистые сланцы служат как кровельный материал.
1.2. Минералы
В состав горных пород входят природные минералы. Минералы – это природные тела, однородные по химическому составу и физическим свойствам. 
«К числу породообразующих минералов относятся «кварц, полевые шпаты, слюды, карбонаты, сульфаты и железистомагнезиальные минералы». [4]
Минералы определяются по внешнему виду и определяют свойства природных камней. Все основные характеристики породы – цвет, удельный вес, прочность и т.д. связаны со свойствами минералов, особенностями их соединения друг с другом. «Прочность породы определяется силой внутреннего сцепления минеральных зёрен». [2, с. 363] Высокой прочностью и твердостью отличается, например, кварц. Минералы преимущественно находятся в твердом состоянии и обладают кристаллической структурой. 
Основными минералами, свойства которых широко используются в хозяйстве и строительстве, являются:

• глина: с известью – мергель; с песком – суглинок;

• кварц: составная часть песка (кварцевого песка) и песчаника;

• известковый шпат: составная часть известняка, мела и мрамора;

• полевой шпат: составная часть гранита, порфира, базальта и шифера;

• слюда: составная часть гранита.

1.3. Что разрушает камни

«Как бы ни были тяжелы условия в глубинах Земли, всё-таки большинству минералов там хорошо: это, можно сказать, их родной дом. Но лишь только минерал оказывается на поверхности, на него начинают действовать многочисленные внешние силы, и в первую очередь солнце, воздух и вода». [2, с. 363]
Поэтому применяя природные камни в хозяйстве и строительстве надо понимать, какие факторы способствуют разрушению камней.

Важнейшим фактором считаются химические и физические свойства камней (минералогический состав, пористость и т.п.). Ещё одним решающим фактором является климат, в котором используются камни.
Опасен влажный климат. На камнях образуются плесневые и другие грибковые наросты, что приводит к быстрому разрушению. При воздействии влаги в камень попадают вредные соли, особенно, соли сульфата – их кристаллизация под поверхностью камня ломает соединение между кристаллическими зернами камня. Если камни используют вблизи побережья, то он может быстро деформироваться под воздействием морских солей. При непосредственном взаимодействии с волнами вымывается (разрушается) кристаллическая решетка камня.
Перепады температур действуют так же разрушительно. Если влага попадает в щель камня, то при понижении температуры вода, замерзая и превращаясь в лёд, раскалывает камень. 
Корни растений, окружающие каменные строения, зацепляются и ищут влагу или микроэлементы, разрастаясь, расширяют трещины в камнях, постепенно разламывая их.

Многие природные камни боятся кислот, способных растворить.

Разрушающе на камень действует ветер. Сильный ветер выдувает с поверхности скал маленькие частички. Этот процесс называется выветриванием. Тысячелетиями обдувая большие валуны, ветер, истончает их форму, превращая в фигуры кривых столбов, больших грибов и др.
Зная о разрушающем воздействии внешней среды, люди используют для открытой местности более прочные породы. Например, памятники часто делают из мрамора. Или если закладывают в фундамент камни карбонатного состава (не слишком прочные породы), то усиливают их прочность, заливая бетонным раствором – неприродным силикатным веществом. 
Глава 2. Химический эксперимент

Нам надо узнать о свойствах камней, с которыми я собираюсь провести проверку на прочность. Для этого надо определить их химический состав. 
Образец минерала № 1 я нашёл на стройке в посёлке, образец № 2 – около дома, № 3 – в Киземе, № 4 - на речке Устье в посёлке. Образец № 2 отличается тёмными мелкими вкраплениями в виде точек от образца № 3, а № 4 отличается от всех других образцов тем, что он не округлый, с неровной поверхностью, и по цвету в отличие от других, он имеет серовато-синеватый оттенок светлого тона. Остальные камни светло-серые. (См. Приложение 2, рис. 2-5, с.13)
Учитель химии сказала, что мы можем точно определить, являются ли мои образцы карбонатами. Карбонаты активно реагируют с соляной кислотой. Если капнуть на минерал кислотой, происходит выделение газа, сопровождаемое шипением и образованием пузырьков. (См. Приложение 3, рис. 7, с.14)
Образец № 1 был представлен маленьким осколком. Когда на него капнули соляной кислотой, началась реакция: стали с шипением образовываться пузырьки, и осколок  постепенно стал разлагаться. Поскольку он внутри был нескольких оттенков – от белого до светло-коричневого, то и жидкость от разложения минералов образовалась нескольких оттенков. (См. Приложение 3, рис. 8, с.14)
Образец № 2 и образец № 3 реагировали на кислоту одинаково. Когда капля соляной кислоты попала на их поверхность, то также началась сильная реакция с шипением и образованием пузырьков.

Образец № 4. Этот камень не среагировал с соляной кислотой никаким образом. Ничего не изменилось. Но учитель нам сказала, что, несмотря на то, что реакции не было, этот образец, скорее всего, представляет собой осадочную породу.  Потому что минералы магматической породы имеют видимую кристаллическую структуру. (См. Приложение 3, рис. 9, с.14)
Когда я рассматривал образцы магматических минералов из школьной коллекции, то видел, что они имеют более зернистую поверхность на разломах. Иногда кристаллы, из которых состоят минералы, даже поблёскивают своими гранями. А мой камень (образец № 4) имеет более рыхлую структуру, и он не однороден по цвету. (См. Приложение 3, рис. 6, с.14)
Учитель сказала, что, скорее всего, этот камень можно считать кремнезёмом - представителем осадочной породы. 

Таким образом, все четыре образца принадлежат к осадочным породам. Учитель пояснила нам, что вообще в Архангельской области большинство минералов являются осадочными породами, потому что в древности на месте нашего края был океан.
Глава 3. Испытание камней на прочность
Я узнал, что на камни разрушающе действует вода, растения, воздух, огонь, резкие перепады температуры.
Опыт с растениями проводить тоже затруднительно. 
Я попробовал воздействовать на камни водой. Взял банку, положил туда камни и оставил на месяц. Через месяц вода испарилась, а с камнями ничего существенного не произошло. Думаю, что так получилось, потому что вода на камни действует не мгновенно, на это уходят десятилетия и века. 
Тогда мы с мамой решили попробовать создать для камней резкие перепады температуры, тем более, что зимой это обеспечить легко. При нагревании частички камней должны расширяться, а при охлаждении сжиматься. Одни частички расширяются больше, другие меньше. Связи между ними нарушаются, и камень должен растрескаться.

Образец № 1 – самый большой, овальный (11 см в диаметре по длинной стороне). Мы положили его в печку на раскалённые угли на 2 часа. Он потемнел, на нём появились микротрещины. Мы вынесли его на улицу на снег. Прошло 2-3 минуты и камень распался на четыре неравные части. Внутри он оказался розового цвета с более тёмными прослойками. Когда я рассмотрел эти осколки внимательно, то понял, что расколы прошли по этим тёмным слоям. Видимо состав этих слоёв менее прочный по структуре, поэтому они и способствовали разрушению. (См. Приложение 4, рис.10-15, с. 15)
Образец № 2 (в длину 4 см, округлый, но неправильной формы) и образец № 3 (в длину 3 см, округлый, но неправильной формы) после нагревания (полтора часа в печке) и резкого выкладывания на снег не разрушились. Видимо потому, что они меньшего размера, чем образец № 1, у них нет видимых прослоек, т.е. они более однородны и потому более прочны.
Образец № 4 (7 см в длину, неправильной формы, с неровной поверхностью). Мы так же положили его в печь на угли. Потрогали его кочергой в печке через час. Он сразу рассыпался на семь мелких кусочков. Внутри сколы оказались очень пёстрыми по цвету. Присутствовали прослойки тёмно-коричневые, бордовые, серые, желтоватые, розоватые. Видимо от того, что состав этого камня сильно неоднородный, он и рассыпался от простого нагревания. Значит, состав некоторых минералов очень непрочный. Например, суглинок, или песчаник, как пояснила нам учитель. (См. Приложение 5, рис. 16-17, с. 16)
Глава 4. Результаты опытов

В результате проделанных экспериментов я увидел, что перепады температуры действительно разрушающе действуют на камни, но не всегда. Чем меньше размер камня, тем менее он подвержен расколу. Потому что, если порода состоит из нескольких минералов, то первыми разрушаются самые непрочные. Таким образом, чем мельче камешек, тем он устойчивей. И чем более однородная структура у горной породы, тем она более прочная. Конечно, если это не кусок затвердевшей глины. Надо точно определять состав камня, прежде чем использовать его в хозяйстве или строительстве.
Все камни, которые я насобирал для опытов, оказались осадочными породами, в основном – карбонатами. Это я обнаружил в результате химических экспериментов.
Я узнал, что в нашей области больше всего карбонатов. Это не самые прочные породы, как показали эксперименты. Но из них производят заполнители для бетонных работ: когда возводят фундамент для дома или асфальтированную дорожку, то сначала засыпают наполнителем (песком, осколками карбонатов и др.), а потом заливают дорогостоящим бетонным раствором. Это я наблюдал, когда мой папа строил дорожку перед нашим домом.
Ещё я понял, что о свойствах камней стоит знать даже домашним хозяйкам. Ведь для квашения и засолки овощей в большой таре, обычно используют камни для груза, чтобы овощи были покрыты рассолом. Но ведь камни могут иметь различные минералы в своём составе. Если будут присутствовать прослойки глины или других непрочных минералов, то они могут растворяться в рассоле, и их частички будут попадать в пищу. 
Путём опытов я доказал, что огонь и перепады температуры являются очень разрушительными факторами для камней.
Заключение
Горные породы разного вида используются людьми в хозяйстве и в строительстве в соответствии с их свойствами. Свойства горной породы зависят от того, из каких минералов состоит камень. Магматические породы – более прочные, осадочные – менее прочные.

Но любые камни подвержены разрушению от воздействия воды, ветра, растений, огня и др. Особенно разрушающе воздействует на камни перепад температур. Днём они нагреваются под воздействием солнечных лучей, по ночам остывают. При этом днём они расширяются, а ночью сжимаются. Этот процесс происходит неравномерно во всех слоях, составляющих камень. Поэтому в камнях постепенно образуются трещины. 

Начиная своё исследование, я считал, что в основном камни раскалываются от воды и холода. Но проведя эксперимент воздействия на камни водой, я не обнаружил изменений. Зато, сильно нагревая камень, и потом, резко охлаждая его, я сумел сразу расколоть камень. Правда, я узнал, что некоторые камни используются именно в расколотом виде. Например, карбонаты, которые измельчают, чтобы использовать как наполнитель для бетонных работ.

То есть, моя гипотеза подтвердилась частично. Я убедился, что под воздействием холода камни разрушаются, но только при предварительном нагреве их. А в воде камни становятся гладкими. Это мы наблюдаем, когда видим ровные камешки на берегу реки, моря, озера. Но для такой обработки требуется много лет.
В результате исследования я сделал следующие выводы:

1. Камни в своём составе содержат минералы. Могут состоять из одного целого минерала, а могут из нескольких. От этого зависят свойства камней.
2. При нагревании камни расширяются, и появляются трещины, и при резком охлаждении происходит разрушение. 
3. В нашей Архангельской области можно найти преимущественно карбонаты – камни, относящиеся к осадочным породам.
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Приложение 1
Строение земной коры
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                                         Рис. 1. Расположение горных пород в земной коре

Приложение 2
Образцы минералов
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Рис. 2. Образец № 1.
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Рис. 3. Образец № 2 .                        Рис. 4. Образец № 3.



Рис. 5. Образец № 4.
Приложение 3
Химический эксперимент
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                                            Рис. 6. Сравнение с образцами камней.

                                      Рис. 7 Химические опыты
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Рис. 8. Реакция с карбонатом                                    Рис. 9. Реакция с кремнезёмом
Приложение 4
Испытание камней на прочность
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Рис. 14, 15. Осколки образца № 1.
Приложение 5
Эксперимент с образцом № 4

                                               Рис. 16. Образец № 4 до нагревания.
                                          Рис. 17. Осколки образца № 4 после нагревания.
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